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EVALUACION ECONOMICA DE DIFERENTES PRACTICAS
DE SIEMBRAY COSECHA DEL CULTIVO DE ALGODON

Resumen

Este trabajo tiene como objetivo realizar la ewvalta econdmica de tecnologias para el
cultivo de algoddn en el norte santafesino, comminadiferentes arreglos espaciales (sistema
de siembra convencional y sistema de surcos es8gcton diferentes sistemas de cosecha
(manual; mecénica picker y mecanica stripper concdaechadora “Javiyu”). Para la
evaluacion econdémica se empled el calculo de mabgeto. Los resultados econdémicos
obtenidos muestran la conveniencia de arregloscedes en surcos estrechos (0,52 m) y
cosecha mecdénica stripper “Javiyl”. En el anatisisensibilidad de este sistema, se aprecia
que el margen bruto presenta resultados posite@6di$s/ha a 528 u$s/ha, cualquiera sea la
combinacion de precios y rendimientos. Del ardli los resultados obtenidos, se concluye
la conveniencia de este tipo de tecnologias.

Palabras clave: algoddn, resultados econdémicos, tecnologias de de
siembra, tecnologias de cosecha

Summary
Objective of this work is the economic profile aiton crop technologies estimation, in the

North of Santa Fe province. These technologieslirésu different combinations of space

adjustments (conventional sowing and narrow furjowsth different systems from harvest

(manual; mechanic "picker" and mechanic “strippathwthe "Javiyd" harvester). Gross

Margin was the methodology used. Results show tdmvenience of space adjustments in
narrow furrows (0.52 ms) and harvests mechanicgripper "Javiy(". Sensitivy Analysis of

this system, shows that the gross margin is fronio3&28 u$s/ha, always positive. From the
results obtained, it concludes the economic comrex@ of the narrow furrows and “Javiyd”

harvest.

Key words: cotton, economic results, sowing technologiesydst technologies



1. Introduccioén

El norte santafesino es una region que no posemtitas ecoldgicas de importancia para el
desarrollo y expansion del cultivo de algodén, desocostos de implantacion, proteccion y
cosecha son relativamente elevados, lo que limitastabilidad y lo hace menos competitivo
respecto a otros cultivos (principalmente soja)yn@agesultado de lo antes mencionado entre
otras causas, durante los ultimos afios, la superfiestinada al cultivo de algodén fue
disminuyendo.

El presente trabajo analiza desde el punto de ws@nomico diferentes alternativas
tecnoldgicas tanto de siembra como de cosechalyemtlo una nueva opcién de cultivo en
surcos estrechos combinada con cosecha mecarocastijpper”.

La produccion de algoddn en sistemastecos estrechospretende disefiar y ofrecer una
tecnologia sustentable desde el punto de vistalspoeicondmico. En lo que hace a la relacion
del cultivo del algodén con el ambiente, se vedadbiciado con algunas practicas agricolas
como la siembra directa, la reduccion de distaeotse surcos, el aumento de la densidad de
plantas por unidad de superficie, y a su vez datdgron sistema de rotaciones con cultivos de
interés, como el trigo, el maiz y la soja, si bésnun sistema que puede llegar a requerir en
algunas situaciones intenso empleo de algunos aignamps.

Las principales ventajas que ofrece esta tecnoldgiproduccion de algoddn, se relacionan
con:

» Mayor utilizacion de la radiacion solar incidente:
Reducir la distancia entre surcos, produce un atordmla superficie total de hojas, logrando
interceptar mayor cantidad de radicacion solarumidad de superficie ocupada.

» Menores requerimientos de agroquimicos para el cordl de malezas;

El control de malezas se ve facilitado, debido @ lgualta densidad del cultivo, produce un
cierre temprano de los espacios del entresurcarargjo las posibilidades de competencia
por la luz, de las planas de algodén, frente anlezas.

» Cultivos mas precoces

En parcelas experimentales, se observé que lasaplaembradas en sistemas estrechos,
acortaron su ciclo alrededor de 7 dias, posibditanna cosecha mecénica temprana y de una
sola pasada.

» Mejores rendimientos
Los rendimientos obtenidos con surcos estrech& () son mayores comparados con el
sistema convencional de siembraa 1 m.

> Mayores beneficios econdmicos
Los balances econdmicos muestran la conveniend@sdriltivos en surcos estrechos.



En nuestro pais, la incidencia del costo de laawsaespecto al valor del algodon y las
limitaciones en alternativas mecanicas, manualenixtas, demandan renovados aportes
técnicos, legales y practicos que contribuyan tabéscer la produccién algodonera.

La cosechadora de algodén “Javiyd” es una cosechantegral de algodon, de arrastre y
accionamiento mediante un tractor agricola coman,tema de fuerza y acoples hidraulicos.
Posee un sistema de extraccion del algodéon "demdjéstripper), con plataforma de dedos
inclinados, estéaticos, de montaje flexible y llewaequipo limpiador del algodon, integrado
con la unidad de cosecha. El acoplado tolva decdnae del algoddn es independiente, de
enganche posterior. Es apta para cosechar cultiwosdistintas distancias entre lifios, a
condicién que el suelo sea plano, en particulaa paltivos en surcos estrechos, conducidos
con las técnicas mas actuales (alta densidad deapjade porte mediano a pequefio y con
apertura de capullos concentrados para realizadnica cosecha). La calidad intrinseca de la
fibra no es afectada y el grado de limpieza eswsthy; facilitando el proceso de desmote. En
condiciones adecuadas de cultivo, cosecha maseéled@l algoddn presente en las plantas.

2. Objetivos

El objetivo del presente trabajo es realizar ldwa@én econdmica, con su posterior analisis
comparativo y andlisis de sensibilidad, de difexertecnologias para el cultivo de algoddn)
en el norte santafesino, combinando arreglos empaci(Sistema convencional y Surcos
estrechos) con diferentes sistemas de cosechad@Manual; Cosecha Mecénica “picker”;
Cosecha Mecanica “stripper” - cosechadora Javiyu).

3. Metodologia Aplicada

Para la evaluacion econdmica se empleé el céloailmargen bruto, el cual consiste en un

analisis de los costos directos totales de laidativy los ingresos obtenidos por la misma. Es
decir, se evalla desde el punto de vista econdmaidecnologia completa con que se realiza
una actividad (labores, insumos, servicios de d@sdtete y comercializacion).

Para apreciar la variaciéon del margen bruto, e@ es$o, cuando se cambian los valores de
precios y rendimientos, se empled el analisis aesibiidad ante diferentes situaciones de

precios y rendimientos.



4. Resultados y Discusién

1. Algoddén en Sistema de Siembra Convencional y Cosech

Manual
En este sistema, como herbicida presiembra incadoorse utilizan 2 I/ha de trifluoralina, que
se incorporan al suelo con el paso de una rastrdisd® de doble accion, posterior a su
aplicacién con un equipo de pulverizacion terredteepreparacion del suelo para la siembra
se hace mediante cincel, rastra de disco y rastthethtes. Para la siembra se utilizan 30 kg/ha
de semillas de algodon tratadas con acefato. Tandgiéaplica en este momento 50 kg/ha de
fosfato diamonico.

Para el control de malezas postemergentes se empteadillo y carpidas manuales. Para
controlar insectos, se utilizan 250 cc/ha de dieieto100 cc/ha de novalurone, 50 cc/ha de
cipermetrina y 1,5 I/ha de clorpirifos, mediantdvpuzaciones terrestres, divididas en varias
aplicaciones segun la ocurrencia de ataques.

Los gastos de comercializacion se calculan afeotahgborcentaje correspondiente (1%) al

precio darsena. El costo por tonelada cosechadarera manual, es de aproximadamente
150 u$s/tn, dependiendo de la zona de que seyttarabién del sistema de contratacion del

personal, ya sea mediante terceros o particulaenkeos gastos de flete, considerando que la
produccion se vende en el mercado local, es deu$4d/@qg.

2. Algoddn en Sistema de Siembra Convencional y Cosech

Mecéanica Picker (propia)
En este sistema, como herbicida presiembra incadoorse utilizan 2 I/ha de trifluoralina, que
se incorporan al suelo con el paso de una rastigsde doble accion, posterior a su aplicacion
con un equipo de pulverizacién terrestre. La pigén del suelo para la siembra se hace
mediante cincel, rastra de disco y rastra de dsertara la siembra se utilizan 30 kg/ha de
semillas de algoddn tratadas con acefato. Tamteéaptica en ese momento 50 kg/ha de
fosfato diamonico.

Para el control de malezas postemergentes se empteadillo y carpidas manuales. Para
controlar insectos, se utilizan 250 cc/ha de diateto100 cc/ha de novalurone, 50 cc/ha de
cipermetrina y 1,5 I/ha de clorpirifos, mediantdvpuzaciones terrestres, divididas en varias
aplicaciones segun la ocurrencia de ataques.

Al ir finalizando el ciclo del cultivo, se aplicah50 g/ha de defoliante, mediante una
pulverizacion terrestre, con el propésito de lograa defoliacion completa que facilite la

cosecha.

Los gastos de comercializacion se calculan afeot&hgborcentaje correspondiente (1%) al
precio darsena. El costo de cosecha (para el easoalcosechadora del tipo “picker”), tiene
un minimo de 50 u$s/tn, variando de acuerdo al fiande la maquina empleada y de la zona
entre otras cosas. Los gastos de flete, considegunel la produccion se vende en el mercado
local, es de 0,40 u$s/qqg.



3. Algoddn en Sistema de Siembra Directa en Surcos Esthos

y Cosecha Mecéanica Stripper “Javiyu”
Este sistema se realiza en siembra directa. Earbebho se utiliza 2 Its/ha de glifosato mas
500 cc/ha de 2 4 D, su aplicacion se realiza mésliana pulverizadora terrestre. Para la
siembra se utilizan 30 kg/ha de semillas de algduido deslintadas RR (Roundup Ready).
También se aplica en ese momento 50 kg/ha de dodi@mndnico. En pimpollado se hace una
aplicacion de 50 kg/ha de Urea, utilizando pamwtia fertilizadora.

Para el control de malezas postemergentes se anléds de glifosato, los que se aplican en
cuarta hoja, mediante una pulverizacion terreBtaea controlar insectos, se utilizan 250 cc/ha
de dimetoato, 100 cc/ha de novalurones, 50 cc/heipggmetrina y 1,5 I/ha de clorpirifos,
divididos en varias aplicaciones segun la ocureedei ataques. En este sistema, por medio de
pulverizaciones terrestres, se hacen 3 aplicacidaaggulador de crecimiento de 200 cc/ha
cada una, lo que permite la uniformidad en la apertle capullos en los lotes, favoreciendo
una cosecha Unica. También se aplican 150 g/h&fddéiathte con el propdsito de lograr una
defoliacién completa que facilite la cosecha.

Los gastos de comercializacion se calculan afeotahgborcentaje correspondiente (1%) al
precio darsena. El costo por tonelada cosechada aproximadamente 19 u$s/tn, en el cual
se encuentran incluidos los costos de mantenimieataortizacion, tanto del tractor como de
la maquina cosechadora, la mano de obra y el camsientombustible. Los gastos de flete,
considerando que la produccion se vende en el ohetoaal, es de 0,40 u$s/qq.

Resultados obtenidos

1. Algodon en Sistema de Siembra Convencional y Cosech

Manual
Costos de Implantacion y
Proteccién u$s/ha
113,2
Subtotal labores . .
Resultado para precio campafi u$s/ha
) 104,5 06/07 y rendimiento medio
Subtotal insumos Ingreso Bruto 484,5
Total Costos de 217,7 - Costo de flete y comercializacion -10,8
Implantacion y Proteccion = Ingreso en la chacra 473,7
- Costo de cosecha -22%
Precio campafia 06/07 - Costo de implantacién y proteccion - 217,7
rendimiento medio = Margen Bruto 30.9
Precio camparfia 06/07 32,3 u$s/qq
Rendimiento medio de la | 15 qg/ha
zona Retorno por délar gastado 0,1 u$s




Importancia relativa de los Importancia relativa de los gastos
gastos 1%
Implantacién y proteccién 48 % 1% 8- L’;’tg';?;?f'o” y
Cosecha 50% P
Fletes 1 % B - Cosecha
Comercializacion 1% 48% 0. Fletes
Costos operativos totales 100 % S0%

0o-

Comercializacion

Como puede apreciarse en el grafico, para el sistdéensiembra convencional y cosecha
manual, el costo mas importante es el de coseepaesentando el 50 % de los costos
operativos totales. En orden de importancia leesgjicosto de implantacion y proteccion del

cultivo de algoddn, con el 48%. Esta situacion sdipica de la estructura de costos de un
cultivo extensivo. El costo medio por cada tonelpdalucida se encuentra en el orden de los
300 u$s.

2. Algododn en Sistema de Siembra Convencional y Cosech
Mecanica Picker (propia)

Costos de Implantacién

y Proteccion u$s/ha
117,2
Subtotal labores Resultado para precio campafii u$s/ha
_ 120,8 06/07 y rendimiento medio

Subtotal insumos Ingreso Bruto 4845
Total Costos de 238 - Costo de flete y comercializacion -10,8
Implantacion y Proteccion = Ingreso en la chacra 473,7

- Costo de cosecha -75

Precio campafa 06/07 - Costo de implantacion y protecciorn - 238
rendimiento medio = Margen Bruto 160,7
Precio camparfia 2006/07 32,3 u$s/qq
Rendimiento medio de la 15 qg/ha
zona Retorno por délar gastado 0,7 u$s




Importancia relativa de los
gastos

Implantacion y proteccion 74%
Cosecha 23 %
Fletes 2%
Comercializacion 1%
Costos operativos totales 100 %

23%

2%

Impofgancia relativa de los gastos

O- Implantacién y
proteccion

B - Cosecha

74%

O- Fletes

O- Comercializacién

En este sistema, donde el la siembra es convemgioglasistema de cosecha es mecanica
picker, el costo de implantacion y proteccion lemé&s importante, representando el 74 % de
los costos operativos totales. En orden de impodale sigue el costo de cosecha 23%. El

costo medio en este caso es de 216 u$s/tn.

3. Algoddn en Sistema de Siembra en Surcos Estrechos y
Cosecha Mecanica Stripper “Javiyd”

Costos de Implantacién y

Proteccién u$s/ha
50,8
Subtotal labores Resultado para precio campafi u$s/ha
2423 06/07 y rendimiento medio
Subtotal insumos Ingreso Bruto 581,4
Total Costos de 293 1 - Costo de flete y comercializacion - 13
Implantacion y Proteccion = Ingreso en la chacra 568,4
- Costo de cosecha - 34,2
Precio campafia 06/07 - Costo de implantacion y proteccion - 293
rendimiento medio = Margen Bruto 241,1
Precio camparfia 2006/07 32,3 u$s/qq
Rendimiento medio de la 18 qg/ha =
zona Retorno por dolar gastado 0,8 u$s

Importancia relativa de los gastos

Implantacion y proteccion

86%

Cosecha

10 %

Fletes

2

%

Comercializacion

2%

Costos operativos totales

100 %

ia relativa de los gastos

O- Implantaci

proteccion

H - Cosecha

O- Fletes

O- Comerciali




En este sistema, donde la siembra es en surceslesdry el sistema de cosecha es mecanica
stripper, el costo de implantacion y protecciorelemas importante, representando el 86% de
los costos operativos totales. En orden de impoidda sigue el costo de cosecha que es solo
del 10%. El costo medio es el mas bajo de lossistemas: 190 u$s/tn pese a que el costo de
implantacion y proteccion es el mayor de los trediaados.

Andlisis de sensibilidad de margenes brutos

Es un andlisis que se realiza para observar cor@ovesiacion del margen bruto, en este caso
cuando se cambian los valores de precios y rendinse El rendimiento de indiferencia, es
decir el rendimiento minimo que tiene que obteheraductor para cubrir los costos directos,
se calcula siempre sobre el precio medio.

Sistema Precios [u$s/tn] Rendimientos [tn/ha]
Alto Medio Bajo Alto Medio Bajo

Convencional + 400 323 300 1,8 1,5 1,0

manual

Convencional + 400 323 300 1,8 1,5 1,0

picker

Surcos estrechos + 400 323 300 12,1 1,8 1,2

javiyu

1. Algodon en convencional y cosecha manual

Rendimientos (tn/ha)
Alto Medio Bajo
18 15 1
9 Maximo 400 218 u$s/ha 145 u$s/ha 24 u$s/ha
8 ?& Camparia 2006/07 324 81 u$s/ha 31 u$s/ha - 52 u$s/ha
£33 Medio 300 40 u$s/ha - 3 u$s/ha - 75 u$s/ha

Analizando la misma, puede decirse que el margato lvaria desde un resultado negativo de
-75 u$s/ha a un valor positivo de 218 u$s/ha. Emitante mencionar que en tres casos de
los nueve posibles, el margen bruto es negativ®; essos es inferior a 150 u$s/ha; y sélo 1
es superior a este valor. ilehdimiento de indiferencja&s de aproximadamente 1.310 kg/ha.

2. Algodon en convencional y cosecha mecéanica “picKer

propia



Rendimientos (tn/ha)
Alto Medio Bajo
1,8 15 1
0 = Maximo 400 378 u$s/ha 275 u$s/ha 104 u$s/ha
§ 5 Campafia 2006/07 328 240 u$s/ha 161 u$s/ha 28 u$s/ha
£ g Medio 300] 199 ugs/ha 126 ugstha | 5 u$s/ha

El margen bruto varia desde un resultado positerd di$s/ha a 378 u$s/ha. Es importante
mencionar que en ningun caso el margen bruto esimegen cuatro de los casos es inferior a
150 u$s/ha; y en los cinco restantes es superioretimiento de indiferenciaes de

aproximadamente 900 kg/ha.

3. Algoddn en surcos estrechos y cosecha mecanica “ijav

Rendimientos (tn/ha)

Alto Medio Bajo

2,1 1,8 1,2
o = Maximo 400 528 u$s/ha 378 uss/ha | 155 uss/ha
§ » & Campafia 2006/07 | 328 360 ugs/a 241 u$s/ha | 60 ussia
e = Medio 300 310 u$s/ha 200 ugs’ha | 36 u$s/ha

El margen bruto varia entre 36 u$s/ha y 528 @a$&h ninguno de los casos el margen bruto
es negativo y s6lo en dos casos es inferior a $5fha; y en los 7 restantes es superior. El
rendimiento de indiferencjiaes de aproximadamente 990 kg/ha, debido a quenas

tecnologia de mayor inversion en lo que hace aantption y proteccion del cultivo.



Comparaciéon de margenes brutos de distintas tecnaéas de cultivo y cosecha

Convencional Convencional Estrecho
+ + +
Cosecha manual| Cosecha mecéanica Cosecha mecanica
propia Javiyl

Precio algoddn (u$s/tn) 323
Rendimiento (kg) 1.500 1.800
Ingreso Bruto (u$s/ha) 484,5 581,4
Costo de implantacién y 2201 238 2931
proteccion (u$s/ha) : :
Costo de cosecha
(u$s/ha) 225 75 34,2
Costo de comercializ. y
flete (u$s/ha) 10.8 10.8 13
Margen Bruto (u$s/ha) 28,6 160,6 241,1

Analizando el cuadro comparativo de margenes biuesle apreciarse que pese a presentar
un mayor costo de produccion, la mejor opcidn, estds tres sistemas estudiados, es el
sistema de siembra en surcos estrechos (0,52 netgma de cosecha mecéanica stripper
Javiyud, con el cual se obtiene mayor margen bratoldemas no implicaria mayores riesgos
ante variaciones de mercados o climaticas.

5. Conclusiones

Los resultados econdémicos obtenidos muestran laeog@ncia de arreglos espaciales en
surcos estrechos (0,52 m) y cosecha mecéanicaestripaviyu”.
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Del analisis de sensibilidad puede concluirse dusstema de surcos
estrechos (0,52 m) y cosecha mecanica stripperiylJaypresenta
muestra margenes brutos positivos, los cualesamseiitre 36 u$s/ha
a 528 u$s/ha.

Es importante mencionar que el sistema de sieméralgbddén en
convencional y cosecha mecanica “picker” propiahig&n presenta
valores positivos en el analisis de sensibilidadropestos son
inferiores a los obtenidos con la tecnologia adéesurcos estrechos.

De esta manera, con la adopcién de la tecnologizuligos estrechos y cosecha mecéanica
stripper “Javiyl”, se mejoraria sensiblemente |lmnpetitividad del algodon frente a otros
cultivos de la region.
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